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THE ADVANTAGES OF OCDMA IN TELECOMMUNICATION SYSTEM

ABSTRACT

A desirable feature for future optical networks would be the ability to process information
directly in the optical domain for purposes of multiplexing, demultiplexing, filtering,
amplification, and correlation. Optical signal processing would be advantageous since it
can potentially be much faster than electrical signal processing and the need for
photonelectron-photon conversion would be obviated. There has been a tremendous interest
in applying Code Division Multiple Access (OCDMA) techniques to fiber optic
communication systems. This technique is one of the multiple access schemes that are
becoming popular because their advantages such as the flexibility in the allocation of
channels, ability to operate asynchronously, enhanced privacy and increased capacity in
bursty networks. Especially, direct detection OCDMA systems have been investigated
widely to apply for high speed LAN, because they allow multiple users to access network
simultaneously. In the case of data transfer where traffic tends to be bursty rather than
continuous, CDMA can be used for contention-free, zero delay access. This project is
concentrated on the design of encoder and decoder modules for OCDMA system based on
Fiber Bragg Gratings (FBGs). The code used in this project is Modified Double Weight
(MDW) which is developed in a family of the Double Weight (DW).



KELEBIHAN OCDMA DALAM SISTEM TELEKOMUNIKASI

ABSTRAK

Kemunculan yang mengghairahkan pada masa akan datang dalam bidang rangkaian optik
menjadi suatu kebolehan untuk memproses maklumat secara terang-terangan di dalam
“domain” optik untuk tujuan pemultipleksan, penyahmultipleksan, penapisan, penguatan
dan penghubungkaitan. Isyarat pemprosesan optik memberi kelebihan semenjak ianya
berpotensi untuk bergerak lebih pantas berbanding isyarat pemprosesan elektrik dan
keperluan untuk penukaran “photonelectron-photon” dapat dihindarkan. Terdapat keinginan
yang sangat meluas dalam mengaplikasikan teknik “Code Division Multiple Access
(CDMA)” melalui komunikasi fiber optik. Teknik ini adalah salah satu skim akses
berganda yang semakin terkenal kerana beberapa kelebihannya. Di antaranya adalah
saluran yang diperuntukkan adalah bersesuaian, berkebolehan untuk beroperasi secara
berasingan, peningkatan tersendiri dan peningkatan memecahkan kemuatan dalam
rangkaian. Terutamanya, pengesan terus system OCDMA telah dikesan secara meluas
untuk mengaplikasikannya kepada LAN berkelajuan tinggi kerana membenarkan ramai
pengguna mengakses rangkaian secara serentak. Di dalam penghantaran data pula di mana
trafik cenderung untuk berpecah lebih baik daripada berterusan, CDMA boleh digunakan
untuk bebas daripada kesesakan dan juga tiada kelewatan mengakses. Projek ini
menumpukan kepada reka bentuk modul pengkodan dan penyahkodan untuk system
“OCDMA” berdasarkan kepada “Fiber Bragg Gratings (FBGs)”. Kod yang digunakan
dalam projek ini ialah “Modified Double Weight (MDW)” di mana ia adalah terbina dalam
kumpulan “Double Weight (DW)”.
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